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Introducao




Quando pelo menos um dos pressupostos da anova sao violados, uma transformacao
angular se faz necessario.

E importante ressaltar que a transformacdo ndo garante cumprimento dos
pressupostos, e portanto, deve-se fazer nova analise de residuo para checagem.

Se nenhuma transformacao atender os pressupostos, outra metodologia dever ser
utilizada, como por exemplo, a analise ndo-paramétrica.

A transformacao sé serve para fazer inferéncias, ou seja, testar hipdteses. Logo, a
apresentacdo dos resultados final deve ser feita com a variavel na escala original.
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Se for de interesse apresentar o erro padrao da média, ndo se deve fazer a
transformacdo de volta como é no caso das medias. Neste caso, uma aproximagao

razoavel seria tirar a raiz quadrada da média das variancias dos tratamentos pelo
numero de repeticdes (r).

k 2 2 2
Zizl StratA +StratB +- - .+Strati

EPM = i
.
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Tipos de transformacodes




Transformacao raiz quadrada

E utilizada quando os dados sdo de contagem e cujo a lei de distribuicdo é a poisson.

Como exemplos podemos citar: nimero de ovos por m? em uma pastagem, niimero de
carrapatos em uma determinada area do corpo do animal, numero de vezes que um
animal vai ao cocho, etc.

+ Seja Y uma variavel aleatéria mensurada na unidade de observacao, tem-se a seguinte
transformacdo:

Y=Y
Se ha zeros nos dados, entdo uma pratica seria:

Y'=,/Y+0,5
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Aplicacao

1. Foi feito um estudo com o intuito de avaliar em
campo 0 uso integrado de fungos
entomopatogénicos e acaricidas quimicos para o
controle do carrapato bovino Rhipicephalus
(Boophilus) microplus. O delineamento foi o
inteiramente ao acaso em uma esquema fatorial
3x6. 0 numero de carrapatos no lado esquerdo do
animal foi avaliado e se encontra no 1link:
http://nbcgib.uesc.br/lec/download/R/dados/poly. txt
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http://nbcgib.uesc.br/lec/download/R/dados/poly.txt

- 9/33



Quantis amostrais

100

50

-50

Avaliando a normalidade

Quantis tedricos

Erro

Avaliando a homocedasticidade

100

00

ol OO0 ©

Q@

10 20 30 40 50 60 70

Valores estimados

10/33



- 11/33



Portanto, tem-se o0s graficos antes e apos a

transformacéo.
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Transformacao logaritmica

+ Geralmente quando os dados sao continuos e mesmo assim ndo se aderem a
distribuicdao normal, entdao a transformacao logaritmica pode ser util.

Neste caso ndo importa se a base é 10 ou e (logaritmo neperiano).

Portanto, seja Y uma variavel aleatéria mensurada na unidade de observacao, tem-se a
seguinte transformacao:

Y' =log(Y) ou Y' =In(Y)
+ Se ha zeros nos dados, também podemos fazer:

Y' =1log(Y +0,5) ou Y'=In(Y+0,5)
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Aplicacao

2. Umn experimento foi feito para avaliar a época de
plantio de milho e o tipo de plantio (cova e
linha) em um delineamento em blocos ao acaso em
esquema fatorial 4x2 (4 épocas e 2 tipos de
plantio). A variavel analisada foi a producao em
péso de grédos. 0Os dados estdo disponiveis no
link:
http://nbcgib.uesc.br/lec/download/R/dados/con. txt

Fazendo uma analise de residuos apo6s analise de
variancia tem-se:
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http://nbcgib.uesc.br/lec/download/R/dados/con.txt
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bloco epoca plantio

R R R R R R R R

2

A titulo didatico,
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se pegarmos o primeiro nimero

resp
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dos dados apresentados tem-se:

log6,5 = 0,8129

newvar
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Portanto, tem-se o0s
transformacéo.

Antes da transformacao
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Erro

Antes da transformacao
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Transformacao arcoseno raiz quadrada

* Afuncdo arcoseno é a inversa da fun¢ao seno com dominio no intervalo [—n/2,7/2] e
imagem no intervalo [—1, —1]

+ Quando os dados sao binominais, proporcdes ou percentagens podemos utilizar a
transformacdo em questao.

+ Logo, seja Y uma variavel aleatoria mensurada na unidade de observacao, tem-se a
seguinte transformacao:

Y' = arcsin /Y (em termos decimais)

ou

Y' = arcsin \/ Y /100(em termos de percentagem)
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Aplicacao

3.

Foi realizado um
utilizacdo do acido
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Apos a analise de varianclia tem-se a seguilnte
analise de residuo:
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Portanto,

tem-se o0s

transformacéo.
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Transformacao boxcox

A mais recente das transformacdes € aplicada a qualquer tipo de variavel e geralmente

resolve a grande maioria dos casos, principalmente naqueles em que as transformacdes
usuais (raiz quadrada, logaritmica, etc.) nao funcionam.

Dado que Y € uma variavel aleatoria discreta ou continua, entdo a transformacao é feita
como:

In(Y) seA=0

Y;_l se A #0

Y =

O parametro A é 0 que queremos encontrar, pois ele é 0 que maximiza o logaritmo da
funcdo de verossimilhanca para uma distribuicao normal.
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Para encontrar o valor de \ é necessario o auxilio de um software. No caso do R,
podemos usar a funcao boxcox do pacote MASS.

Como o método trabalha com o logaritmo da funcdo de verossimilhanca, caso tenha
zeros nos dados, também podemos acrescentar 0,5 aos dados para que seja possivel a

transformacao.
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Aplicacao

4.

Foi realizado um estudo com o intuito de avaliar
o 1mpacto de diferentes densidades e tempo de
transporte em uma determinada espécie de peixe.
Uma das variavels analisadas foi o cortisol. Os
dados estdao disponiveis no seguinte link:
http://nbcgib.uesc.br/lec/download/R/dados/marc. txt

tempo den cortisol
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Apos uma analise de variancia segue a analise de
residuos:
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Considerando que para o referido exemplo, o
delineamento foi o inteiramente ao acaso em um
esquema fatorial 3x4 e que houve violacao dos
pressupostos, deveremos examinar 0 segulnte

grafico considerando o modelo estatistico do
delineamento citado.
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Portanto, tem-se o0s
transformacéo.
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