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Experimento em parcelas subdivididas



Introducao

O termo parcela subdivida surgiu na ¥ 0}
experimentacao agrondmica onde o nivel de um !
fator (ou tratamento) € aplicado a uma parcela /
relativamente grande de terra(whole plot) e todos
0S niveis de um segundo fator sao aplicados as
subparcelas (Split-plots) desta parcela maior.

Pode ser conduzido em gqualquer tipo de
delineamento: DIC, DBC, DQL.

Neste esquema sao estudados dois, ou mais,
tipos de fatores de maneira smultanearque ,
sao conhecidos como:

o &y

Fator primario (principal) — s&o o0s
niveis do fator organizados nas
parcelas de acordo com O
delineamento utilizado.

Fator secundario — sao os niveis do

fator aleatorizado nas subparcelas
de cada parcela.
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Introducao

Tem como principal diferenca, em relacao ao esgquema fatorial, a realizacao de duas
casualizacOes (na parcela e depois na subparcela).

Normalmente possuem dois tipos de erros (residuos), um referente as parcelas (residuo a) e
outro as subparcelas (residuo B).

*Parcelas subdividas: espaco x tempo.
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Exemplo

Experimento em parcelas subdivididas em 2 tratamentos primarios (fator A) aplicado as parcelas
de acordo com um delineamento casualisado em blocos (DBC) com 3 repeticoes e 3 tratamentos
secundarios (fator B) aplicado as subparcelas.

1* Etapa 2% Etapa

(DCB e Fator A com 2 niveis) (Fator B com 3 niveis)

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

A2 A2




Quando
utiizar?

Seu uso pode ser motivado:
* Quando a natureza do experimento nao viabiliza a instalacao do esquema fatorial.

* Necessidade de um maior tamanho de parcela para um dos fatores.

 Em situacbes gquando os niveis de um dos fatores torna-se dificil de ser alocado em varias
parcelas pequenas. Exemplo: avaliacao de 3 variedades de gramineas sob 3 sistemas de
Irrigacao.

* Quando se faz varias medicoes em um mesmo individuo.

« Quando um fator é adicionado para ampliar os objetivos das pesquisas.
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Vantagens

« Em comparacao com experimentos fatorials, experimentos em
parcelas subdivididas sao mais faceis de instalar e/ou conduzir.

* Maior precisao na avaliacao de tratamentos secundarios

S Ry R A



Desvantagens

 Estatisticamente os experimentos fatoriais sao mais eficientes, sendo
recomendado seu uso quando possivel.

* Presenca de dois ou mais residuos.

* Diferenca de sensibilidade do teste F entre o fator que esta alocado na parcela e o
fator alocado na subparcela.

» Para diferentes comparacoes entre medias de tratamentos existem diferentes
residuos, o que torna a analise mais trabalhosa.



P. subdivididas x
Fatorial

SEMELHANCAS DIFERENGAS

Nas subdivididas sao feitas duas casualizacoes,
sendo uma em nivel de parcela e a outra em
subparcelas.

Estudam as InteracOoes entre dois ou mais
fatores.

Podem ser Instalados em qualquer
delineamento (DIC, DBC, DQL). Presenca de 2 residuos (A e B).

Precisao na avaliacao das subparcelas.

Menor numero de graus de liberdade para o residuo.



1* Etapa 2% Etapa

(DCB e Fator A com 2 niveis) (Fator B com 3 niveis)

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Parcelas
subdivididas

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Fatorial
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* Neste caso as parcelas nao se subdividem
em sub-areas, mas, periodicamente Ss&o
tomados dados no tempo, constituindo estas
tomadas as subparcelas.

« Em cada parcela hd uma subdivisao
de sua area em  sub-areas,
constituindo, cada uma delas, uma
sub-parcela.
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Estudos das interacoes

Efeito da interacao entre niveis dos fatores.
Classificacao:
Efeito principal — quando o efeito de cada fator independe da influéncia dos outros fatores.

Efeito da interacao — quando os efeitos dos niveis de um fator sdo modificados por niveis do outro fator.



Ex: produtividade de cultivares de milho em fungdo de adubagao
hitrogenada

prod (t/ha)
prod (t/ha)
prod (t/ha)

'l
Dosagem de nitrogénio (t/ha) Dosagem de nitrogénio (t/ha) Dosagem de nitrogénio (t/ha)

{ 11TiIva ] (L ultivar /

Ndo hd interacdo Interagao Interacdo



Estudos das interacoes

« Quando nao ha significancia do efeito da interacao entendemos que os fatores em estudo atuam
de forma independente, ou seja, a influéncia de um fator nao depende do outro fator em estudo.

« Quando o efeito é significativo os fatores em estudo sao dependentes um do outro, portanto, nao
podemos estudar os efeitos isoladamente.
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Modelo matematico

Viik = UM+ P+ A; +yi + Bj + (AB);; + &

em que:
Vijk € a observacao feita no k-ésimo bloco, no i-ésimo tratamento
primario e j-ésimo tratamento secundario;
4 € uma constante comum a todas as observacoes;
P, € o efeito do k-ésimo bloco, parak =1, ...,,r.

A; é o efeito do i-ésimo tratamento primario,parai =1, ..., a.

4 : . P ~3 - b o ’ 2
Yix € o erro experimental associado as parcelas, y;, ~ N(O, oy)
- . -€Si] alc S ari parajy=1.....0.
B; é o efeito do j-ésimo tratamento secundario, para 1 b

(AB);; € o efeito da interacao entre o i-ésimo tratamento primario e
0 j-ésimo tratamento secundario.
£;jx € 0 erro experimental associado as subparcelas, &;;, ~N (0, %)



Tabulacao dos dados

Considere um experimento segundo um DIC em parcelas subdivididas , sendo | parcelas

(fator A) e J subparcelas (fator B), com K repeticoes

A coleta de dados da pesquisa pode ser resumida, num quadro:

AT A2 I\
Repeticao B1 B2 ... BJ B1T B2 .. BJ B1 B2 BJ
1 Y111 Y121 YU1 Y?H Y221 Y2J1 YIH Yl21 Y|J1
2 Yz Yizz .. Y Yoz Yoo ... You Yia Y2 . Vi
K Yik Yk - Yk Yok Yok - Yax Yik Yix - Yk
Total ) (7 (or— (7 Yoo Yz2. ... Yau Y Yo Yis

Parcelas: Z=1xK /Subparcelas: N=1xJ xk

Total de parcelas: P, =) Y,

)
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Tabulacao dos dados
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Para facilitar o calculo das somas de quadrados da analise de variancia para experimentos em
parcelas subdivididas, dois quadros auxiliares sao elaborados:

Quadro da Parcela

Quadro da Interacao

Repeticao
Fator A 1 2 ... K | TotaisdeA
A1 Y1 1 Y1 O n Y1 K A1
A2 Y21 Y22 Y2 K A2
Al Yig Y)2 ave Y] A

-

Fator B
2AIE 1 2 J Totais de A,
1 (AB);; (AB);2 (AB)y Ay
2 (AB)2; (AB)22 (AB),; A;
| (AB);; (AB); (AB); A
Totais de B, By B, B; G




Analise de varidncia

Quadro da ANOVA para um DIC em parcelas subdivididas sendo |
parcelas (Fator A) e J subparcelas (Fator B), com K repeticoes

FV GL SQ QM Fcalc
Fator A | -1 SQa SQaA/GLa QMa/QMegsia)
Residuo A (K- 1) SQresia) SQresia)/GLlresia) -
Parcela IK-1 SQparc - -
Fator B J-1 SQg SQs/Gls QMe/QMzessie)
AxB (I-1))-1) SQa-s SQa-s/Glass QMa-s/QMgesis)
Residuo B I() - 1)(K-1) SQgresie) SQgresie)/GLresis) -

Total JK -1 SQroraL




Parcelas subdivididas: Anova

m DIC

C. Variacdo gl.
Fator A (a-1)
Residuo (a) a(r-1)
(Parcelas) (ar-1)
Fator B (b-1)
AxB (a-1)(b-1)
Residuo (b)  a(r-1)(b-1)
Subparcelas abr-1

m DBC
C. de Variagdo gl
Blocos (r-1)
Fator A (a-1) g
Residuo (a) (a-1)(r-1)
(Parcelas) (ar-1)
Fator B (b-1)
AxB (a-1)(b-1)
Residuo (b) a(r-1)(b-1)

Subparcelas

abr-1

m DQL

C. de Variacao gl
Linhas (a-1)
Colunas (a-1)
Fator A (a-1)
Residuo (a) (a-1)(a-2)
(Parcelas) (a*-1)
Fator B (b-1)
AxB (a-1)(b-1)
Residuo (b) ‘a(a-1)(b-1)
Subparcelas a‘b-1




(a —1)(b 1)

a(r — 1)(b — 1)
abr — 1




AxB (a —1)(b—1)

Residuo(b)  a(r — 1)(b — 1)
Total abr — 1




(a-1)(b-1)  SQae

Subparcelas a’b-1 I l
2




Analise de variancia

e A aceitacao de Ho, para interacao significa que os fatores atuam
independentemente. Nesse caso, €& preciso estudar os fatores
isoladamente.

e A rejeicido de Ho, para interacdo significa que os fatores NAO atuam
independentemente. Nesse caso, nao se deve estudar os fatores
isoladamente.

e Nos fatores qualitativos, deve-se proceder a comparacao dos niveis de
um fator (teste de média) dentro de cada nivel do outro fator.



Teste de hipotese

Primeiramente, nas parcelas subdivididas, costuma-se testar a significancia
entre os fatores. Em uma analise com dois fatores tem-se:

Ho (7,{),-] 0 para todo i,j nao hainteracao entre os fatores

Hy : Pelo menosum (73); #0 héa interacao entre os fatores
Teste F para avaliar a interacao entre fatores : F = QM(AxB)/QMResiduo(b)

Caso a interacao seja significativa recomenda-se realizar o desdobramento da
interacao



Teste de hipotese

m Caso a interacao nao seja significativa testa-se os efeitos principais

-> Nao ha diferenca entre os tratamentos

N L ===

Hy Pelo menos um 7; # 0 -> Ha diferenca entre os tratamentos
Ho : .fl—.“fz—...."fb_o

Hy, : Pelo menos um 3; # 0

m Teste F para avaliar o efeito de cada fator: F = QM(A)/QMResiduo(A)
F = QM(B)/QMResiduo(B)



Analise de varidancia

1) Quando nao ha interacao:

Fator A

QMRgEesca
- 21 1, Glaggsia
y K

".q ]K

QMgEesca) N;, Glges(a)

Fator B

Moo
| QMgEs(B) T -
\ IK

Mo ccran
—_— QMREs®B)| n;, Glges)

"Q IK

() )
L) ©




Desdobramentos

e Com a hipotese He reeitada, podemos dizer que a interacao e
significativa.

e (s efeltos dos fatores atuam de forma dependente, ou seja, o efelto de
um fator depende do nivel do outro fator.

e Nao & recomendado realizar o teste F de maneira 1solada quando a
Interacao é significativa.

e (onstrucao de nova tabela ANOVA.

NERIRELER



> A/B

Analise de variancia para o desdobramento do fator B dentro
de cada nivel A.

cv.
A




> B/A

Analise de variancia para o desdobramento do fator A
dentro de cada nivel B.

CV. G.L. SQ QM.
3 QMg -~

ABy a-1 SQa s,
SQais,




m O valor do QM do residuo combinado & dado por

QMpges(a) + (b — 1) QMges(s)
b

QMResComb -

m O numero de GL do residuo combinado € obtido através da formula de
Satterwhaitte:

2
e | QMRes(a) + (b — 1) QMges(s) |
— *

[QMRcs(a)]: . [(b—l)QMRmo)E
CLRcsla] l CLRcs(b)




e N&o ha residuo combinado para A/B.

e ApOs a construcao das novas ANOVAS, realiza-se o teste F para testar
as hipoteses dos nivels.

e Realizar o teste de Tukey nos nivels em que se admita a diferenca (HO
rejeitada).

S I S A



Experimento em faixas



» Similar as parceladas subdivididas.

. E utilizada quando os métodos de experimentacdo ndo sdo viaveis para instalar um

Introducdo

delineamento fatorial ou parcelas subdivididas.

« Também sao estudados simultaneamente dois ou mais fatores.

D () O —

DDD UU —

L () O
5 e P

2]



Semelhancas: Permite a aplicacdao de fatores que nao podem ser usados em parcelas pequenas,
similar as parcelas subdivididas.

Diferencas: Restricao na casualizacao, presenca de 3 erros residuais (A, B e C), menor

orecisao na avaliacao de efeitos (teste de hipoteses), menor numero de graus de liberdade
associados aos residuos.
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S DO Experimento em
faixas

Fator A Fator B
(espacamento) (Preparo do solo)

ESpacamento 1

ESpacamento 2

ESpacamento 3

Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre
Pre

0

o
D 3

04

0

0 2
0 3

04

0

o
0 3

N4

Prep 3
Prep 4

Prep 1

Prep 2

ESpac
2

Bloco 1

ESpac
|

ESpac
3




Experimento em faixas

FA | FB Bloco y |
. 1 | 1 |1 |98
"DIL'D AT N A\ Y \ 4 \ 1 2 1 92
EXPERIMENTOS EM FAIXAS N
1 4 1
Esquema fatorial 3x3 1 1
"‘?.' "l
‘ Fator A Pator B 2 3 1
(hspnqamontux Preparo de solo) g .: : 2
3 2 1 118
3 3 1
Prepl 5 . :
1 | 1 | 2 [102]
1 b4 p
1 3 2
| ¥ 4 2
2 1 2
p 4 p 4 4 104
> 2—4}—73 2
' 4 1 b4
T I . T
3 | 2 | 2 14
3 | 8 | 2 |
T E 2 |
1 W
1 |1 2 1 3 110
LLs L1
1 4 | 3 | ,
= + ‘ L 3 4 ~-:
2 4 l 3 | 104 |
R
2 | 3 | 3 :
| = | 4 1 3 1 69
s 1 1 1 3 1
3 | 2 | 3 | 137
(L1 3ul=a
3 i 3




.
0 — Experimento em faixas
0 . D

Blocos
FatorA FatorB 1 2 3
1 1 93 102 105
1 2 92 93 101
1 3 61 /70 /6
1 4 77 86 86
2 1 94 97 94
2 V. 84 104 104
2 3 /8 /8 82
2 4 72 83 89
3 1 101 114 120
3 2 118 114 127
3 3 77 91 87
3 4 90 94 94
FV GL SQ QM F
Bloco 2
A 2
Residuo a i
B 3
Residuo b 6
AxB IS
Residuo ¢ 12

Total 30




Experimento em faixas

Blocos
FatorA FatorB 1 2 3
1 1 93 102 105
1 2 92 93 101
1 3 61 70 76
1 4 77 86 86
2 1 94 97 94
2 2 84 104 104 . 10372+11262+11652 33282
2 3 78 78 82 S0, = -
2 4 72 8 89 o 12 36
3 1 101 114 120
3 2 118 114 127
3 3 77 91 87
3 4 90 94 94 fop

SO,... =717.4

Di

| Soma 1037 1126 _1165 3328 _

FV

Bloco

A
Residuo a
B
Residuo b
AxB
Residuo ¢
Total

)
—
("2
j®
@
<
-
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Experimento em faixas

FatorA

W w w W NN INN R

FV

Bloco

A
Residuo a
B
Residuo b
AxB
Residuo ¢
Total

FatorB

S W N B WNEFE B WNRe-

GL

— DO N

-~ -
v e

12

Blocos
1 2
93 102
92 93
61 70
77 86
94 97
84 104
78 78
72 83
101 114
118 114
77 91
90 94
SQ
717.4

3
105
101

76
86
94
104
82
89
120
127
87
94

QM

soma
300
286
207
249
285
292
238
244
335
359
255
278

Fator A
Fator B 1 2 3 soma
1 300 285 335 920
2 286 292 359 937

3 207 238 255 700
4 249 244 278 771

soma 1042 1059 1227 33280

A )422 110592 +1227% 33282
5‘():1(4 10597 +1 3328?

— 12 36




.
0 — Experimento em faixas
0 . [ ]

Blocos Fator A
FatorA FatorB 1 2 3 soma FatorB 1 2 3 soma
1 1 93 102 105 300 1 300 285 335 920 o
1 5 92 93 101 286 2 286 292 359 937
1 3 61 70 76 207 3 207 238 255 700
1 4 77 8 86 249 e 249 244 278 771 /
2 1 94 97 94 285 soma 1042 1059 1227 33;8
2 2 84 104 104 292
2 3 78 78 82 238
s -~ & & = = L 9202+9372+/+ 771 §328°
3 1 101 114 120 335 S50, = S
3 2 118 114 127 359 30
3 3 77 91 87 255
3 4 90 94 94 278
FV GL SQ QM F

Bloco 9 717.4

A 2 1742.7

Residuo a 4

B 3

Residuo b 6

AxB 6

Residuo ¢ 192

Total 35




Experimento em faixas

Blocos Fator A
FatorA FatorB 1 2 3 soma FatorB 1 2 3 soma
1 1 93 102 105 300 1 300 285 335 920
1 2 9 93 101 286 2 286 292 359 937
1 3 61 70 76 207 3 207 238 255 700
1 4 77 86 86 249 4 249 244 278 771
2 1 94 97 94 285 soma 1042 1059 1227 3328
2 2 84 104 104 292
2 3 78 78 82 238
2 4 72 8 89 244 50 .5 =505, =930, =30,
3 1 101 114 120 335
3 2 118 114 127 359
3 3 77 91 87 255
3 4 90 94 94 278
FV GL SQ QM F

Bloco 9 717 4

A 2 1742.7

Residuo a 4

B 3 4434.9

Residuo b 6

AxB 6

Residuo ¢ 12

Total 35



Experimento em faixas

BIOCOS Fator A
FatorA FatorB 1 2 3 soma Fator B 1 2 3 soma
1 1 93 102 105 300 1 300 285 335 920
1 ) 92 93 101 286 2 286 292 359 937
1 3 61 20 76 207 3 207 238 255 700
1 4 77 86 86 249 4 249 244 278 771
) 1 94 97 94 585 soma 1042 1059 1227 3328.
2 2 84 104 104 292 Q 36
2 3 78 78 82 238 ‘ . ' ‘
2 4 72 83 89 244 SO .5 =80, 350, -S5O,
3 1 101 114 120 335 . .
3 2 118 114 127 359 . 3002 +285%2+...+278%> 33282 :
S0 = - = 6588.2
3 3 77 91 87 255 YTra : Y
3 4 90 94 94 278
SO, , =S50, —-SO,-50,=410.6
FV GL SQ QM F
Bloco 9 717.4 :
A 2 1742.7
Residuo a 4
B 3 4434.9
Residuo b 6 .
AxB 6 410.6
Residuo ¢ 12

Total 30




Experimento em faixas

Fator A
Blocos Bloco 1 2 3 soma
FatorA FatorB 1 2 3 1 323 351 368 1042
1 1 U3 102 105 2 3728 362 369 1059
1 2 92 93 101 B 3 386 413 428 1227
1 3 61 70 76 soma 1037 1126 1165 3328
1 4 77 86 86 : e g e
2 1 57 97 94 SQM, = ‘SQ/:_‘,,, —5(]1, —.SQ_,).
2 2 84 104 104
2 3 78 78 82 ‘S'Q)Re siduoA = ‘S‘-b).l Bloco . .S.Q).i - ‘S.Q)B/".)(.(7
2 4 72 83 89
3 1 101 114 120 SO B 3232 4+351%2+...+428%> 33282
3 2 118 114 127 & A.Bloco 4 36
3 3 77 91 87
3 4 90 94 94 ‘ ' ' ‘
‘SQ)Re siduoAd = ‘S(~)A{ Bloco = ‘S(~)‘£ = ‘SQ)SJ)U" . 7'(\
FV GL SQ QM F
Bloco 2 717.4 »
A 2 1742.7
Residuo a 4 7.8
B 3 4434.9
Residuo b 6 .
AxB 6 410.6
Residuo ¢ 12
Total 35



.
0 — Experimento em faixas
0 . [ ]

Blocos Fator B
FatorA FatorB 1 2 3 Bloco 2 23; 212 23‘; 5°"‘1‘"’037
1 1 %] 102—105 , 9 239 263 1126
1 2 93—101 A3 419 332 245 269 1165
1 3 70 76 soma 920 937 700 771 3328
1 4 77 86— 86 | |
2 1 |94} 9794
2 2 (84) 104 104
2 3 78 78 82 SOk ition = 305 p1oco =305 = SOs,.
2 4 72 83 39
3 | 101 114 120
3 2 118 114 127
3 3 77 91 87
3 4 90 94 94
FV GL SQ QM F

Bloco 9 717.4

A 2 1742.7

Residuo a 4 7.8

B 3 4434.9

Residuo b 6

AxB 6 410.6

Residuo ¢ 12

Total 35




FatorA

W W W W INININNN B

FV

Bloco

A
Residuo a
B
Residuo b
AxB
Residuo ¢
Total

Experimento em faixas

FatorB

B W N F B WNREDD WN

12

39

Blocos
1 2
102
%’ -
70
77 86
(94 | 97
(84) 104
78 78
72 83
101 114
118 114
77 91
90 94
SQ
717.4
1742.7
7.8
4434.9
28.6
410.6

105
101
76
86
94
104
82
89
120
127
87
94

QM

FatorB
Bloco 1 2 3 4 soma
1 — 288 " 216 239 1037
2 1 239 263 1126
3 419 332 245 269 1165
soma 920 937 700 771 3328
‘SQ)RewduoB - S ~)B.Bloco - ‘SQ)B - ‘SQ)S/OCO

288%+294* +...+269* 33282

SO, ... . = 5180.9
3 3 36
‘S'Q)Rc siduoB o ‘S'Q)BAB{OUF . ‘S‘Q)B . .S'Q)B/‘O(U - 28()




.
0 — Experimento em faixas
0 . D

Blocos
FatorA FatorB 1 2 3
1 1 93 102 105 , 0324+1022+...+942 33282
1 2 92 93 101 SOrorar = - —
| 36
1 3 61 70 76
1 4 77 86 86
2 1 94 97 94 S0,..., =7706.9
2 2 84 104 104
2 3 78 78 82
2 4 72 83 89
3 1 101 114 120
3 2 118 114 127
3 3 77 91 87
| 3 4 90 94 94
FV GL SQ QM F
Bloco 2 717.4
A 2 1742.7
Residuo a 4 7.8
B 3 4434.9
Residuo b 6 28.6
AxB 6 410.6
Residuo ¢ 12

Total 39 71706.9




Experimento em faixas

Blocos
FatorA FatorB 1 2 3
1 1 93 102 105 _ 932 +1022+...+94*> 33287
1 2 92 93 101 SO orar = i
l 36
1 3 61 70 76
1 4 77 86 86
2 1 94 97 94 S0,..,=77069
2 2 84 104 104
2 3 78 78 82
2 4 72 83 89
3 1 101 114 120
3 2 118 114 127
3 3 77 91 87
3 4 90 94 94
‘S(Jke idwo C — ‘S(J/m,,,' i ‘S(J;;,'am il S(J i ‘S(Jke siduo A S(), i ‘SQ)K: iduo B~ ‘S();‘.;;
FV GL SQ QM F
Bloco 9 717.4 358.7
A 2 1742.7 871.4
Residuo a 4 7.8 1.94
B 3 4434.9 1478.3
Residuo b 6 28.6 4.8
AxB 6 410.6 68.4
Residuo ¢ 12 364.9 30.4
Total 35 71706.9




Experimento em faixas

Blocos
FatorA FatorB 1 2 3
1 1 93 102 105 ‘ 932 +1022+...+94* 3328
1 2 92 93 101 SOrpa = - —
| 36
1 3 61 70 76
1 4 77 86 86
2 1 94 97 94 S0, .., =7706.9
2 2 84 104 104
2 3 78 78 82
2 4 72 83 89
3 1 101 114 120
3 2 118 114 127
3 3 77 91 87
3 4 90 94 94
S(Jke-,,,;,,,,_( = S(J/m..,: - S(],,, i S(] o ‘SQ)Rew;i,'m_ & S(J, o S(JRe siduo B~ ‘Sg)«l\if
FV GL SQ QM F
Bloco 92 717.4 358.7
A 2 1742.7 871.4 449.2
Residuo a 4 7.8 1.94
B 3 4434.9 1478.3 309.9
Residuo b 6 28.6 4.8 .
AxB 6 410.6 68.4 2.3
Residuo ¢ 19 364.9 30 4

Total 39 71706.9



Experimento em faixas

Modelo matematico
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Experimento em faixas

FV GL SQ QM F Ftab,, .. 0
Bloco 9 717.4 358.7
A 2 1742.7 871.4 449.2 6.94
Residuo a 4 1.8 1.94
B 3 4434.9 1478.3 309.9 4.76
Residuo b 6 28.6 4.8
AxB 6 410.6 68.4 2.3 3.00
Residuo ¢ 12 364.9 30.4
Total 35 7706.9

Testes de hipoteses:

Ho: Nao ha diferenca entre os niveis do fator A

Ha: Pelo menos um nivel do fator A se difere dos demais

Ho: Nao ha diferenca entre os niveis do fator B

Ha: Pelo menos um nivel do fator B se difere dos demais

Ho: Nao ha interacao significativa entre os niveis do fator A e o fator B
Ha: Ha interacao significativa entre os niveis do fator A e o fator B



O

Experimento em faixas -
o O

Blocos Fator A
Fator B 1 2 3 soma ~
FatorA FatorB 1 2 3 Fator A Media o QMRes
1 1 [93 102 105 1 300 285 335 920 A3 1023 DMS, 1oy = q(a, NumMédias, glres) |—;
‘ y lex “&8 am 2 286 292 359 937 A2 88 3 ey
1 3 |61 70 76 3 207 238 255 700 Al 86.8
1 4 77 86 86 4 249 244 278 771
soma 1042 1059 1227 3328 T 1.94 -
2 1 |94 957 94 DMS, ..., = q(a = 0.05, NumMédias = 3, glres = 4) |—=2.03
2 2 |8 104 104 L) ' 32 \
2 3 78 78 82 _ . . 8_. . '
> p 7 22 20 DMS,.... = g(a = 0.05, NumMédias = 4, glres = m'u ==3.b
3 1 101 114 120
Fator A Media
3 2 118 lld 127 As i 1023 Fator A Media FatorB Medias
3 3 77 91 87 ; A2 104.1 g
A2 88.3 A3 1023 a e
3 4 |90 94 94 - gt
Al B6.8 A2 88.3 h Ad 85.7b
Al 868 b A3 778 ¢
FV GL SQ am F Ftab,,.0s) FV GL 5Q am F Ftab,.o0s)
A 9 1742.7 871.4 44992  6.94 A 2 1742.7 871.4 449.2 6.94
B 3 4434.9 1478.3 3099 4.76 B 3 4434.9 1478.3 3099 4.76
Residuob 6 28.6 4.8 maiduwoh 6 8.6 4.5
AxB 6 410.6 68.4 2.3 3.00 AxB 6 410.6 68.4 2.3 3.00
Residuo ¢ 12 364.9 30.4 NSIGUO ¢ 12 9949 0.4
Total 35 7706.9 S —") Total 35 71706.9
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Caso a Interacao seja significativa:

Fator A
FV FV SQ QM F Fcalc Fator B 1 2 3 soma
A/B1 1 300 285 335 920
A/B2 2 286 292 359 937
A/B3 3 207 238 255 700
A/B4 4 249 244 278 771
Residuo combinado (a,c) soma 1042 1059 1227 3328

QMres, + (b — 1)QMres.
b

QM"C’Smcdm( ac) -

. [QMresg+(b-1)QMres,)?

TR : .
QMr'esa‘+[(b- 1)QMresc|*
GLresg GLresc

FV FV SQ am ;
A/B1 2 4389 2194 9.4
A/B2 2 10949 5474 235
A/83 2 3949 1974 8.5
A/B4 2 2247 1123 48

Residuocombinado(ab) 12.50 291.1 233




Experimento em faixas

Fatorial x Subdividida x Faixas

Fatorial Subdividida Faixas

E2P2
E2P1

E2P3




Experimento em faixas

Comparacao com fatorial e parcela subdividida Comparacao com fatorial e parcela subdividida
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